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RINGKASAN

ondisi geografis Indonesia yang terletak di sekitar garis katulistiwa serta terdiri dari
anyak pulau dengan gunung-gunung dan sungai-sungai menyimpan potensi
embangkitan energi menggunakan sumber baru dan terbarukan yang ramah
ngkungan. Potensi ini menjadi penting untuk digali mengingat kondisi sosial dan
emografis serta distribusi populasi yang tidak merata. Masih banyak daerah dengan
epadatan penduduk rendah, karena sebagian besar penduduk terpusat di kota-kota
esar pulau-pulau Jawa, Bali, Sumatera, dan beberapa lainnya. Tingkat kehidupan
osial juga tidak sebanding dengan tingkat populasi daerah. Masih banyak penduduk
ang hidup di bawah garis kemiskinan. Salah satu indikator tingkat kesejahteraan
idup adalah akses terhadap energi listrik. Masih banyak daerah-daerah terpencil di
silayah Indonesia yang belum dilengkapi dengan akses terhadap jaringan energi
strik nasional. Bahkan di banyak daerah pulau Jawa pun masih ada penduduk yang
elum memiliki akses terhadap energi listrik. Akses terhadap energi listrik menjadi
itik kunci peningkatan kesejahteraan hidup masyarakat, baik melalui peningkatan
araf pendidikan maupun kegiatan perekonomian. Pembukaan akses terhadap energi
strik harus dilakukan dengan bijaksana, dengan mempertimbangkan keberlanjutan
ehidupan generasi yang akan datang serta keseimbangan antara kehidupan
nanusia dengan alam dan lingkungan. Untuk itu penggunaan sumber-sumber energi
yaru dan terbarukan menjadi solusi alternatif untuk menjamin pemenuhan
cebutuhan energi yang berkelanjutan. Mengingat bahwa pada umumnya besar
otensi sumber-sumber energi terbarukan untuk pemenuhan akses energi listrik bagi
yenduduk di daerah terpencil sangat bervariasi, maka kebutuhan akan generator
istrik untuk pembangkitan energi dengan sumber baru/terbarukan juga bervariasi,
yahkan seringkali tidak dengan mudah dapat dipenuhi dari yang tersedia di pasaran.
dalam penelitian ini dikaji perbandingan rancangan dan unjuk kerja beberapa jenis
enerator listrik, dengan harapan dapat dijadikan pedoman dalam menentukan
yemilihan kapasitas dan jenis generator untuk pembangkitan energi listrik
nenggunakan sumber energi baru/terbarukan.

{ata kunci: generator, kapasitas daya, unjuk kerja



SUMMARY

Indonesia is geographically located around the equator. It consists of many islands
with mountains and rivers, being completed with various potential energy resources.
This potential is paramount considering the existing social and demographic
conditions of Indonesia, which are still of uneven distributions. The majority of
population is concentrated in the cities of Java, Béli, Sumatra, and some other
islands. On the other hand, there are still many regions with low population density in
some other big islands. Another problem is that many of the residents live below the
poverty line. One indicator of the welfare level is the access to electricity. Many remote
areas of Indonesia are still not provided with access to the national electricity grids.
Even in many regions in Java, population with no access to electricity can still be
found. It is undeniable that access to electricity becomes a key point to increase the
society welfare, both in terms of education level as well as economic activities. Efforts
to achieve equitable access to electricity must always be carried out wisely by taking
into account the sustainability of future generations as well as the harmony between
human beings and the nature and environment. These harmony and sustainability are
to be ensured using environmentally friendly new and renewable energy resources.
Considering various possibility of renewable energy resources, the need of electric
generators for power generation also varies, and very cannot be easily available on the
market. This research focuses on the design and performance evaluation of some

common types of generators appropriate for renewable energy generation.

Key words: generator, power capacity, performance



BAB 6
KESIMPULAN DAN SARAN

6.1 Kesimpulan

Beberapa motor AC dapat digunakan sebagai generator, yang mengubah energi
mekanik menjadi arus listrik. Generator induksi dapat beroperasi dengan cara
memutar rotornya lebih cepat dari kecepatan sinkron,-sehingga menghasilkan slip
negatif. Suatu motor AC asinkron biasa dapat difungsikan menjadi generator, tanpa
perlu melakukan modifikasi internal. Generator induksi sangat berguna dalam
aplikasi seperti pembangkit listrik minihidro, turbin angin, atau untuk mengurangi
aliran gas bertekanan tinggi ke tekanan rendah, karena jenis generator ini dapat
digunakan untuk menghasilkan energi dengan kontrol yang relatif sederhana.

Untuk beroperasi, generator induksi memerlukan eksitasi atau penguatan dengan
tegangan berfasa mendahului, yang biasanya diperoleh dari hubungan ke jala-jala,
atau kadang dapat menggunakan penguatan sendiri dengan memanfaatkan kapasitor
pembuat beda fasa.

Listrik dari sumber energi terbarukan banyak diperoleh dari sumber energi mekanik
alamiah misalnya angin, pasang surut, dan sebagainya. Karena daya yang dihasilkan
oleh sumber-sumber ini berfluktuasi, umumnya generator standar yang
menggunakan magnet permanen serta belitan tetap akan menghasilkan tegangan dan
frekuensi yang tidak dapat diatur. Biaya yang diperlukan untuk pengaturan, baik
menggunakan reduksi roda gigi sebelum generator atau pun secara elektrik setelah
pembangkitan, akan terlalu besar dibandingkan dengan energi yang secara alami
diperoleh.

Desain pembangkit jenis baru seperti generator asinkron atau generator induksi
bercatu tunggal, bercatu ganda, atau generator sinkron rotor belitan tanpa sikat
bercatu ganda banyak bermanfaat dalam aplikasi-aplikasi yang memerlukan
frekuensi konstan dengan kecepatan yang berubah-ubah, misalnya pada turbin angin
atau teknologi energi terbarukan lainnya. Sistem ini menawarkan banyak keuntungan
dilihat dari biaya, keandalan dan efisiensi dalam beberapa kasus penggunaan.

Dari analisis perbandingan rancangan dan unjuk kerja beberapa jenis generator
listrik dalam tulisan ini dapat disimpulkan bahwa pemilihan jenis generator untuk
pembangkitan energi baru dan terbarukan ditentukan oleh optimasi beberapa faktor
dengan pembobotan masing-masing faktor tergantung pada berbagai sudut pandang
sesuai keperluan. Pembuatan rancangan dan simulasi unjuk kerja generator
bermanfaat dalam pemilihan dan penetapan jenis, tipe dan kapasitas generator yang
akan digunakan.

6.2 Saran

Dalam memilih jenis generator yang tepat untuk pembangkitan energi terbarukan
banyak sekali hal yang harus dipertimbangkan, mulai dari kapasitas daya yang dapat
dibangkitkan, apakah akan dihubungkan dengan jaringan jala-jala listrik yang
tersedia atau beroperasi sendiri, apakah dimungkinkan menggunakan sistem
transmisi roda gigi atau penggerak langsung, dan sebagainya. Berbagai kompromi
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harus dilakukan dan tidak selalu dapat dikatakan bahwa yang terbaik untuk
pembangkitan energi terbarukan adalah jenis generator tertentu.
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