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RINGKASAN
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EY

Re
t Minyak nabati merupakan bahan bakar yang potensial untuk menggantikan bahan
pkar minyak fosil yang saat ini cadangannya semakin menipis dan harganya semakin
hal. Biodiesel mempunyai beberapa kelebihan dibandingkan terhadap minyak diesel
nvensional (solar), misalnya mempunyai cefane number yang lebih tinggi sehingga
pmbakarannya menjadi lebih baik dan menghasilkan emisi gas buang yang lebih bersih.
etapi, biodiesel juga mempunyai beberapa kekurangan dibandingkan solar, diantaranya
flalah densitas, viskositas, temperatur nyala dan kalor laten penguapannya lebih tinggi.

skositas yang lebih tinggi mengakibatkan biodiesel lebih sulit diatomisasi, sehingga
penghasilkan droplet dengan ukuran yang lebih besar. Ditambah dengan temperatur nyala

m kalor laten penguapan yang tinggi, kondisi ini mengakibatkan pembakaran yang
purang baik. Di sisi yang lain terdapat bahan bakar etanol yang miemiliki viskositas,
pmperatur nyala dan kalor laten penguapan yang rendah. Beberapa penelitian dilakukan
ntuk mengetahui kinerja mesin diesel dengan bahan bakar campuran biodiesel — etanol.
Dalam penelitian ini akan diamati karakteristik pembakaran spray dari campuran
odiesel minyak jarak — etanol pada twin fluid atomizer. Karakteristik pembakaran yang
kan diamati dalam penelitian ini meliputi kestabilan api, dimensi (tinggi dan lebar) api,
varna api dan temperatur nyala api. Pengujian karakteristik pembakaran tersebut diatas
kan dilakukan pada pembakaran campuran biodiesel minyak jarak — etanol dengan
rosentase etanol sebesar 0%, 10%, 20%, 30%, 40% dan 50% yang ditentukan berdasarkan
passanya.

Dari hasil penelitian diketahui bahwa tinggi nyala api berkurang dengan meningkatnya
rosentase etanol, tetapi tinggi api relative tidak berubah dan lebarnya semakin besar
engan bertambahnya debit bahan bakar. Distribusi temperature pada api mempunyai
ecenderungan yang sama untuk untuk prosentase etanol dan debit bahan bakar yang
erbeda, yaitu pada arah aksial api mempunyai temperature tertinggi pada posisi aksial
0%, sedangkan pada arah radial api mempunyai temperature rmaksimal sepanjang sumbu
osel. Semakin tinggi debit bahan bakar, distribusi temperature api pada arah radial
emakin merata. Semakin tinggi prosentase etanol, gradien temperature api pada arah
adial semakin besar. .

(ata-kata kunci: Biodiesel minyak jarak, £tanol, Karakteristik pembakaran, Twin fluid
tomizer ’ '
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SUMMARY

Biodiesel is a fucl type which has high potential to substitute fossil fuel. Biodiesel has
e good properties compared to conventional diesel fuel, such as has higher cetane
1ther, hence improves the combustion processes as well as emitted better exhaust gas.
wever biodiesel has some lack compared to conventional diesel fuel, which are higher
ity, viscosity and latent heat vaporization than diesel fuel. High viscosity of biodiesel
results difficulty in its atomization processes, so that produce bigger droplet size. Together
'with higher flash point and latent heat vaporization, these conditions affect combustion to
bad process. On the other side, there is exist ethanol, which has low viscosity, flash point
temperature as well as latent heat vaporization. Some researches were conducted to
investigate diesel engine performance using biodiesel-ethanol fuel.

*  This research inv~tigates combustion characteristics of spray of Jathropa curzas
linneaus biodiesel-ethanol mixture on the twin fluid atomizer. Combustion characteristics
include flame dimension, flame color and flame temperature. The experiment was
conducted for combustion of biodiesel-ethanol mixture with variation of ethanol content.
Percentage of ethanol was varying of 0%, 10%, 20%, 30%, 40% and 50%, calculated
based of its volume. Experiment was conducted for fuel flow rate 2,6 mL/minute; 3,6
mL/minute and 4,6 mL/minute with ALR (air to liguid ratio) of 1.2.

“From the experiment results concluded that flame height decrease with the increasing
of ethanol percentage, however flame heights did not change and flame wide increase with
the increasing of fuel flow rate. Temperature distributions of the flame for ethanol
percentage and fuel flow rate have the same tendency, which are the maximum flame
temperature in the axial direction was obtained at 50% of flame height, then maximum
| flame temperature in the radial direction is obtained at radial position = 0 mm along the
burner axis. Temperature distributions of the flame become more uniform with the
increasing of fuel flow rate. Furthermore, temperature gradient in the radial direction
increases with the increasing of ethanol percentage.
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Key words: Jathropa curcas linneaus biodiesel, Ethanol, Combustion characteristics, Twin
fluid atomizer.
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BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

| Dari data hasili)enelitian dan analisis pada bagian pernbahasan mengenai
pengaruh prosentase etanol terhadap karakteristik pembakaran spray campuran
biodiesel minyak jarak dan etanol didapatkan kesimpulan sebagai berikut:

1. Untuk semua prosentase etanol dan debit bahan bakar, api berwarna biru pada
bagian bawah dekat mulut nosel, bagian tengah berwarna kuning kemerah-
unguan, dan bagian atasnya berwarna kuning. Bagian api yang berwarna
kuning kemerah-unguan semakin dominan dengan bertambahnya debit etanol.

2. Tinggi api berkurang dengan bertambahnya prosentase etanol, tetapi tinggi
api relative tidak berubah dan lebarnya semakin besar dengan bertambahnya
debit bahan bakar.

3. Distribusi temperature pada api mempunyai kecenderungan yang sama untuk
untuk prosentase etanol dan debit bahan bakar yang berbeda, yaitu pada arah
aksial api mempunyai temperature tertinggi pada posisi aksial 50%,
sedangkan pada arah radial api mempunyai temperature maksimal sepanjang
sumbu nosel.

4. Semakin tinggi debit bahan bakar, distribusi temperature api pada arah radial
semakin merata.

5. Semakin tinggi prosentase etanol, gradien temperature api padil arah radial

semakin besar.

5.2 Saran

Saran penulis tentang penelitian yang dapat dilakukan pada tahap berfkutnya
adalah: '
1. Perlu dilakukan pengujian emisi gas buang dari hasil pembakaran.

2. Perlu dilakukan pengamatan dan analisis mengenai warna api dan
temperature api serta emisi gas buangnya.
3. Perlu dilakukan penelitian dalam combustion chamber, sehingga proses

pembakaran dan nyala api terisolasi dari perubahan kondisi lingkungan.
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