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ABSTRAK

Meningkatnya jumlah beban listrik dan lokasinya yang jauh dari lokasi pembangkit
jadi penyebab utama penurunan kualitas tegangan dan meningkatnya kerugian sistem
=2 Masalah ini menjadi rumit untuk diselesaikan disebabkan adanya ketersediaan daya
-akif yang terbatas. Peningkatan beban listrik ini harus diimbangi dengan penyediaan unit
sanekit dan ketersediaan saluran transmisi yang baru. Peyediaan pembangkit baru dan
‘nean transmisi tambahan ini membutuhkan biaya sangat mahal, sehingga perlu dilakukan
-mative solusi lainnya dengan melakukan impelementasi devais F lexible AC
Transmission System (FACTS) untuk kompensasi sistem tenaga listrik.

o

Perangkat FACTS dapat dikategorikan berdasarkan jenis impedansi variabel dan
sverter sumber tegangan (VSC) yang dipertimbangkan. Beberapa perangkat FACTS yang
paling banyak digunakan adalah static synchronous compensator (STATCOM), thyristor
volled series capacitor (TCSC), thyristor controlled phase shifting transformer
CPST), unified power flow control (UPFC), dynamic voliage restorer (DVR), dan
peralatan lainnya. Tujuan dari penelitian adalah untuk menentukan lokasi penempatan serta
kanasitas dari sistem kompensasi sistem daya yang digunakan yaitu bank kapasitor dan SVC
yang optimum schingga dapat memperbaiki profil dan kestabilan tegangan serta mengurangi
si-rugi daya pada system transmisi.

Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data bus, baik pembangkitan beban
serta saluran antar bus pada sistem transmisi Jawa — Bali 500 kV. Untuk menganalisis tingkat
ssitivitas sistem terhadap ketidakstabilan digunakan metode modal analysis. Metode ini
memberikan estimasi akurat ketidakstabilan pada sistem dengan menggunakan
alues pada sistem. Yang menjadi permasalahan utama adalah berapa besar rating yang
serlukan oleh FACTS serta lokasi mana yang optimal agar sistem memberikan kinerja
2o lebih baik. Untuk itu diperlukan simulasi yang bisa menentukan optimasi tersebut.
Dalam penelitian ini simulasi menggunakan metode Novel Global Harmony Search
(NGHS). Metode ini merupakan algoritma optimasi metauristik yang cara kerjanya
Serdasarkan pada pendekatan sebagaimana aransemen musik untuk mendapatkan kondisi
harmoni yang sempurna.

Kinerja metode NGHS diuji dengan menggunakan data sistem riil JAMALI-500 kV.
Dua metode yang dipertimbangkan dalam mengendalikan SVC mencakup kontrol tegangan
(VC) dan kontrol daya reaktif (QC). Optimalisasi menggunakan metode NGHS
menghasilkan lokasi optimal SVC pada bus 15, 20 dan 25 dengan total kapasitas daya reaktif
yang diperlukan adalah 1443,14 MVAR untuk metode VC dan pada 15, 19, 20 bus dengan
total kapasitas daya reaktif yang diperlukan adalah 1773,84 MVAR untuk Metode QC.
Peningkatan rugi daya yang dicapai dengan menggunakan Kapasitor Bank, SVC dengan VC,
dan SVC dengan QC masing-masing adalah 9,27%, 13,19%, dan 15,63%, dibandingkan
dengan basecase yang diberikan. Hasil simulasi menunjukkan bahwa SVC dengan kontrol
daya reaktif lebih baik daripada penggunaan pendekatan kompensasi lain yang diusulkan.

Kata Kunci: Bank capacitor, novel global harmony search method, power loss, reactive
power control, SVC, voltage control
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