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ABSTRAK

Daerah Aliran Sungai (DAS) Kali Lamong merupakan salah satu DAS yang berada di
Provinsi Jawa Timur. Bagian hulu Kali Lamong terletak di Kabupaten Lamongan dan
Mojokerto, sedangkan hilirnya merupakan perbatasan antara Kota Surabaya dan Kabupaten
Gresik serta bermuara di Selat Madura. Banjir adalah peristiwa melimpasnya air hujan dari
badan sungai yang disebabkan oleh banyak faktor. Pada kejadian banjir di Kali Lamong yang
terjadi rutin setiap tahun disebabkan akibat kapasitas sungai pada bagian tengah dan hilir
DAS yang tidak mampu menampung debit banjir yang melewatinya serta adanya
pendangkalan sungai akibat sedimentasi dari hasil erosi. Penyebab lain terjadinya banjir di
Kali Lamong dikarenakan kondisi topografi yang relatif datar serta perubahan alih fungsi
lahan yang tidak tepat. Dari kondisi yang terjadi dibutuhkan perencanaan tanggul sebagai
upaya mitigasi bencana banjir di Kali Lamong.

Penelitian ini merupakan studi parametrik (parametric study) dengan data variasi
parameter sebagai berikut: (1) parameter geometrik dan dimensi meliputi tinggi, kemiringan
lereng, dan lebar puncak tanggul; (2) parameter material dan pondasi tanggul meliputi kohesi,
sudut geser dalam, dan berat isi tanah; (3) parameter muka air meliputi muka air banjir dan
normal. Penggunaan software Geostudio 2018 dipakai untuk membantu menganalisis
stabilitas pada tanggul rencana pada penelitian ini. Pada penelitian ini menggunakan Metode
Bishop dalam penentuan faktor keamanan stabilitas lereng, sedangkan model kuat geser yang
digunakan adalah Mohr-Coloumb karena dianggap relevan dan sering digunakan dalam
menggambarkan kegagalan atau failure pada suatu timbunan seperti tanggul tanah.

Tujuan yang diharapkan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis stabilitas
tanggul di Kali Lamong sehingga menghasilkan beberapa nilai faktor keamanan, yang
selanjutnya akan dibuat menjadi suatu grafik stabilitas (stability chart) yang dapat diterapkan
menjadi pedoman awal dalam menentukan dimensi tanggul tanah yang dibutuhkan. Manfaat
dari penelitian ini adalah dapat dipakai sebagai upaya mitigasi bencana banjir khususnya di
Kali Lamong Kabupaten Gresik.

Berdasarkan hasil analisis maka didapatkan bahwa pada kondisi tanah Variasi I dan
Il yang memiliki pondasi lunak didapatkan beberapa hasil yang tidak aman, sehingga
diperlukan adanya perkuatan berupa herm dan pile. Setelah ditambahkan perkuatan,
didapatkan hasil yang aman yaitu nilai FK > 1,5. Pada kondisi tanah dengan Variasi Il dan IV
yang memiliki pondasi sangat lunak didapatkan hasil yang tidak aman (FK < 1,5), setelah
ditambahkan perkuatan berupa berm dan pile didapatkan hasil yang tidak aman juga,
sehingga kondisi tanah pondasi sangat berpengaruh terhadap faktor keamanan. Untuk desm:n
tanggul tanpa perkuatan, faktor keamanan yang dihasilkan dari tanggul tinggi 3 meter lebih
besar dibandingkan tanggul tinggi 4,5 meter dan 6 meter, sechingga faktor keamanan menurun
seiring bertambahnya tinggi tanggul. Sedangkan pada tanggul dengan perkuatan, dari
ketinggian 3 meter ke 4,5 meter faktor keamanan menurun namun ketika tinggi bertambah ke
6 meter faktor keamanan mengalami kenaikan. Stability chart yang disarankan guna
perencanaan tanggul di Kali Lamong, Kabupaten Gresik merupakan hubungan faktor
keamanan dengan tinggi tanggul dan tinggi jagaan. Untuk stability chart dengan tinggi
tanggul memiliki series berupa tinggi jagaan, sedangkan untuk stability chart dengan tl:n.ggl
jagaan memiliki series berupa tinggi tanggul. Dari kedua stability chart tersebut dapat dilihat
hubungan faktor keamanan dengan dimensi tanggul pada sisi hulu dan hilir tanggul dan pada
empat variasi kemiringan.
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Gambar 3.3 Tampilan awal software Geostudio 2018
Sumber: Dokumentasi, 2020

3.4 Dokumentasi Lokasi Studi

Gambar 3.4 Kondisi Tanggul di Desa Jono (Kali Lamong, Gresik)
Sumber: Dokumentasi, 2020
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Gambar 3.5 Kondisi Puncak Tanggul di Desa Jono (Kali Lamong, G*reik)
Sumber: Dokumentasi, 2020 2

Gambar 3.6 Kondisi Sedimentasi Tan

ggul di Desa Jono (Kali Lamong, Gresik)
Sumber: Dokumentasi, 2020
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Gambar 3.8 Kondisi Tanggul di Jembatan Boboh (Kali Lamong, Gresik)
Sumber: Dokumentasi, 2020
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Gambar 3.9 Kondisi Tanggul di Jembatan Boboh (Kali Lamong, Gresik)
Sumber: Dokumentasi, 2020

Gambar 3.10 Penyempitan Alur dan Pendangkalan Sungai di bawah Jembatan
Sumber: Dokumentasi, 2020
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