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RINGKASAN 

Permasalahan yang memiliki sifat dinamis dan mempunyai struktur umpan balik akan 
sesuai apabila dilakukan pendckatan pemodelan dengan menggunakan system dynamics 
(dinamika sistem). Dalam paradigma dinamika sistem diasumsikan bahwa dunia nyata 
merupakan suatu sistem yang mempunyai struktur umpan balik dengan hubungan linier 
maupun non-linier dan di dalamnya terdapat penundaan waktu (delay time). 

Perencanaan operasi waduk memiliki karakteristik saling bergantung satu dengan 
lainnya, adanya umpan balik (feedback), tidak linear, dan adanya efek penundaan (delay), 
yang juga merupakan cini khas permasalahan dinamika sistem. Manfaat yang diperoleh 
dengan menggunakan pendekatan dinamika sistem ini adalah: a) memberikan gambaran yang 
menyeluruh; b) bersifat 
menunjukkan hal yang tidak biasanya (counter intuitive) terhadap suatu perilaku melalui 
analisis struktur model; dan d) dapat menunjukkan adanya kompromi (trade-of), dan titik 
ungkit (leverage point). Perencanaan operasi waduk dapat dipandang sebagai suatu proses 

analisis kebijakan, dan dengan pendekatan sistem, tahapan analisisnya adalah 1) 
pengembangan struktur; 2) pemilihan variabel kebijakan; 3) pemilihan indikator evaluasi 

kebijakan; dan 4) simulasi dinamika sistem 
Studi kasus pendekatan dinamika sistem pada permasalahan pengoperasian waduk 

Pulau Batam menunjukkan bahwa metode pendekatan dinamika sistem ini dapat diterapkan 
untuk mensimulasikan berbagai skenario kebijakan alokasi air. Untuk kondisi eksisting Pulau 
Batam mengandalkan suplai dani 5 (lima) waduk yang ada dimana dalam pengoperasiannya 

saling bergantung satu sama lain. Hasil penelitian menyatakan bahwa pemenuhan air baku 
Pulau Batam tanpa melakukan apa-apa hanya mampu memenuhi hingga 10 tahun pertama, 

sedangkan untuk tahun - tahun selanjutnya sudah mulai terjadi kekurangan air. 

transparan, fleksibel dan mudah dikembangkan; c) dapat 

Kata kunci: operasi waduk, dinamika sistem 
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